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@ ENDOSCOPE VIDEO, 

La pf6sente invention se rapports orincipaiemen! a un 
Sfidoscope, nctamtrsent k m andoseope vid^o compact 
pour usage medical, par exampie cSsntaim, 

Un endosw^e seton iapresante invers«of) comporte una 
source de tunii6re (11) inconw^a dans la canne da prsaa da 
vue. 

La pr^sente mvantSoit s'spptique notammeot a ta visoa- 
Jisato des objets difficitei^entaccessibfea 

La pn^senta invenrion s'apptique principatemem h t'ima- 
gerte mMcale, ftotamment^ I'endoscopie daniaira. 
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ENDOSCOPE VIDEO 

La presents invertrion se rapporte principafement S m 
endoscope, notamment S un endoscope vid6o compact pour usage 
m^icai, par exemple den ta ire. 

Les endoscopes de type connu comportent, d'une part, un 
boftier muni de source de iumi^re destinee a edairer i'objet a visualiser 
atnsi qu'une eiectronique de mise en forme du signa! video reife par un 
cable a une canne comportant un capteur video et son optique associee. 
Le cable comporte d'une part des fibres optiques de grarde tongueur. par 
exemp!e ^gaie Si 1,8 m, les cables ^lectriques d'alimentation du capteur 
vtd^o, des cables de fransmission des signaux de commande et des cables 
reHant la sortie du capteur vid6o k I'entr^e des moyens de mise en forme 
du signal 

Les endoscopes de type connu presentent de nombreux 
inconvAnients. Tout d'abord. fe boUier et ie c^bte sont tourds et ne 
permettent pas un maniement atse de la canne portant !e capteur video, 
D'autre part, les endoscopes de type connu ont une consommation 
olectrique eiev^e et un dchauffement important. 

Oe plus, ia continuite des fibres optiques d'amenee de 
tumi^re Jusqu'^ j'extr^mite de la canne ne pernnet pas !e ctiangement 
d'optiques pour s'adapter de maniSre optimale aux objets & visuaSiser, 

C'est par consequent un but de ia presents invention 
d'offrir un endoscope compact, 

C'est Sgalement un but de ia prdsente invention d'offrir un 
endoscope maniabie, 

C'est aossi un but de la pr6sente invention d'offrir un 
endoscope ayant une fatbfe consommation 6lectnque. 

C'est fegalement un but de la presents invention d'offrir un 
endoscope ayant une construction simple. 

C'est aussi un but de ia pr^sente invention d'offrir un 
endoscope modufaire permettant de modifier foptique de prise de vue. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offrir un 
endoscope susceptibfe de s'adapter ^ divers moyens de visualisation ou 
d'enregistrement d'images. 
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Ces buts sont atteints par un encfoscope seion la presents 
invention comportant une source de tumi^re incorpor^e dans la cmm de 
prise de vue, 

L'inventlon a principalement pour ob|et un endoscope 
comportant une source de lumiere ei une canne dont au moms {'extremity 
distaie est susceptible de p^netrer dans une cavits comportant des objets 
d visualtser, iadite canne comprenant un capteur v)d#o, caract^ris6 en ce 
que la source de lumiere est tncorpor^e dans ia canne portant !e capteur 
video, 

I'lnvention a aussf pour objet un endoscope, caract^ris^ en 
ce que \a canne comporte un circuit eiectronicjue de mise en forme du 
signal dellvre par le capteur video de mani^re ^ fe rertdre exploitable par un 
dispositff d'affichage, d'enregistrement ou de traitement. 

L'invention a 6galement pour objet un endoscope, 
caract^ris6 en ce que la source de lumidre comporte au motns une lampe ^ 
incandescence situie entre les extr^mtt^s distaie et proximale de la canne 
et en ce que la canne comporte des fibres opttques d'amenee de lumiere 
entre la iampe et t'extremit^ distaie de la canne ayant une longueur 
comprise entre 4 cm et 20 cm, de preference entre 6 cm et 14 cm ou de 
mani^re encore prefM6& entre 8 cm et 1 2 cm, 

L'invention a aussi pour objet un endoscope, caract^rise en 
ce que ia iampe est une lampe S incandescence miniature comportant une 
lentilfe frontaie de focalisation. 

^invention a 6gaiement pour objet un endoscope, 
caractertsd en ce quH comporte des moyens de refroidlssement de la 
source de iumi^re par circulation forc^e d'air, 

L'invention a aussi pour objet un endoscope, caracterisd en 
ce qu'ii comporte un capteur video, notamment de type circuit S couptage 
de charges, situ^ S proximity de !*extr6mft6 ptxiximaie de ia canne, 

L'invention a egaiement pour objet un endoscope, 
caract^ris^ en ce que !a canne est separable pour fonner un manche et 
une tdte optique r^sistante ^ des temperatures etevdes regnant dans un 
atitociave. 

L'invention a aussi pour objet un endoscope, caract^rise en 
ce qu'ii comporte un capteur video, de preference du type circuit ^ 
coupiage de charges, situe a proximity de I'extr^mit^ distaie de la canne. 
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L'invention a egafement pour objet un endoscope, 
caracterise en ce qu'il comporte une source de lumi^re dispos^e S 
proximite de fextr^mild distale de la canne, 

L'invention a ausst pour objet un endoscope, caracteris^ en 
5 ce que ia source de iumi^re pr^sente une dissipation thermique faibte. 

L'invention a 6galement pour objet un endoscope, 
caracterise en ce que !a source de lumlere comporte des diodes 
electfoluminescentes de coufeurs primaires, notamment des diodes 
rouges, vertes et bleues. 
10 t'tnvention a aussi pour objet un endoscope, caracterise en 

ce que ledit endoscope est un endoscope dentaire. 

L'invention a 6galement pour objet un endoscope, 
caractdris^ en ce !edit endoscope comporte une canr^e flexible par rapport 
a son axe iongttudtnai. 
i5 L'invention sera mieux comprise au moyen de la 

description ci*apres et des figures annexees donnees comme des 
exemptes non Kmitatifs et sur iesquels : 

♦ la figure 1 est une vue en perspective de i'exempie 
pref§P§ de realisation de {'endoscope seton fa presente invention demonte ; 
20 - ia figure 2 est une vue analogue d'une premiere variante 

de reaiisation de Tendoscope seton la presente invention demont6 ; 

- ia figure 3 est une vue analogue d'une deuxtdme variante 
de realisation d*un endoscope seion ia presente invention ; 

- la figure 4 est une vue analogue d'une troisieme variante 
25 de realisation d*un endoscope seion la presente invention ; 

- la figure 5 est un schema d'un premier mode de 
realisation de i'interface de signaux de sortie de {'endoscope seton la 
presente invention ; 

- ia figure 6 est un schema d'un deuxidme mode de 
30 reaiisation de I'interface de signaux de sortie de I'endoscope seion ia 

presente invention ; 

- fa figure 7 est un schema d'un troisieme mode de 
reaiisation de i'interface de signaux de sortie de i'endoscope seion !a 
presente invention ; 
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- la figure 8 est un schema d'un quatridme mode de 
f^aiisation de i'interface ds signaux de sortie de I'endoscope seton !a 
presents invention ; 

- la figure 9 est un schema d'un cinquieme mode de 
s realisation de i'interface de signaux de sortie de {'endoscope selon ia 

present© invention, 

Sur ies figures 1 ^ 9, on a utilise les m§mes references 
pour designer (es m§mes eiements. 

Sur la figure 1. on peut voir Pexempfe prefer§ de realisation 

10 d'un endoscope 1 selon la present© invention comportant una canne 
compos^e d'un manche 3 et une tdte optique 5 avantageusement 
Interchangeable. La canne 3 comporte d'une part un capteur vid^ 7, 
avantageusement ^ semi-conducteurs, de pr^f^rence de type circuit k 
couplage de charges {CCD en termtnotogie anglo-saxonne) assocl^ ^ son 

15 6fectrontque de mise en fcnrte de signaJ 9. dont des exemples de 
realisation seront expilqu^s en reference aux figures 5 a 9 et un dispositif 
d'eclatrage ou source de lumi^ns 1 1 . 

Le manche 3 est d'autre part reii^ ^ un cSbte 13 assurant 
I'aiimentation ^iectrigue, de pr6f6rence basse tension et/ou la sortie du 

20 signal video d'affichage. En variante, le manciie 3 peut comporter une 
alimentation eiectrique autonome, par exemple par des piies ou des 
accumulateurs rechargeables, De mSme, le manche 7 peut comporter des 
moyens de transmission du signal sans fil dont un exemple est illustrd sur 
la figure 9. Dans un tel cas. ie manche 3, depoun/u de cable 13 est 

25 particulf6rement maniable. La manche 3 peut comporter en outre des 
commutateurs de commande comme par exempfe un intemjpteur 
marche/arrdt {non repr^sent^). 

La source lumineuse 11 d metfre en oeuvre depend de 
I'intensite lumtneuss desir6e. des pertes optiques dans fedatremenf et 

->o racquisition de i'image et de ta sensibtlitd du capteur 7, 

L'exemple pr§fen§ lUustre sur la figure 1 comporte deux 
iampes halogdnes ^ incandescence focalssees ayant chacune une 
puissance de 4 W et un diametre inferieur ou egai k 3 mm. 
Avantageusement. on utilise des iampes vendues sous fa denomination 

35 ORStTEC comportant des lentiltes frontales de focalisation de ia iumidre 
factiitant la penetration de la lumi^re dans des entries 15 de deux guides 
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de iumiere 17. de preference ^ fibres optiques. Les fibres opttques 17 ont 
une longueur comprise entre 4 cm et 20 cm, de preference entre 6 cm et 
14 cm, de manidre prefdr6e entre 8 cm et 12 cm. par exempte 6ga!e ^ 9. 
10 ou 11 cm. U mise en oeuvre de fibres optiques courtes occasionne des 
pertes de fumtSre tr§s falbies par rapport S ceftes occastonn^es dans ies 
endoscopes ciassiques ayant typiquement des fibres optiques de 1,8 m de 
longueur. 

LG disposittf d'eclairage 11 comporte, en outre, 
avantageusement, un dispositif de refroidissement muni d'une turbine {non 
representee) de circulation forc^e d'air 35 entrant par des fentes 19 situ^es 
du cdte proximal du manche et sortant par des ouvertures senstblement 
circulaires 21 pratiqu^es dans (a t§te optique 5. Toutefois, d'autres modes 
de refrotdissement, comme par exempfe refroidtssement par rayonnement 
mettant en oeuvre un radtateur, ou par convection, ne sortent pas du cadre 
de la present© invention. 

La tete optique 5 comporte d'une part des moyens 
d'accouplement m^canique, comme par example un cyUndre 23 formant 
bartlfet arri^re du systeme optique. complementatre d'une ouverture 
cyiindrique 25 pratiquee dans ie fnanche 3 et un trou cylindrique 27 de 
reception d'un pton 29 du manche 3. Un train de ienttile 31 eventueliement 
complete par des miroirs ou prismes permettent de fonnner i'image d'un 
objet k vtsualiser, par example des dents 33 sur le capteur vid^o 7. 

Les fibres optiques 17 assurent Tamen^e de !a iumiere 
pfDdutt© par la source de tumifere 1 1 ^ proximtte de fextr^mite distal© de 
i'endoscope pour eclairer i'ob|et S observer. 

La mise en oeuvre des t^tes optiques interchangeables 
permet d'une part de steriBser la t4te optique en autoclave, cette tdte ^tant 
d^ourvue de tout composant sensible k fa temperature et, d'autre part, de 
changer ia tete 5 pour un usage particulier Par exempte, la tdte 5 iilustree, 
particuii^rement bien adaptee d i'endoscopie dentaire, peut etre remplacde 
par un objectif permettant de prendre des photos ou de filmer des patients 
ou par une tete mieux adaptee a I'usage ORL, en urofogse ou en 
endoscopie industneiie. De plus, les tetes interchangeables permettent de 
reduire 'e nombre de references ^ maintenir au catalogue pour divers types 
d'endoscopes susceptibies d'etre commerciaiises. Le manche 3 est 
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sensiblement stanche. ce qui permet sa desinfectbn en le p?ongeant dans 
une solution desinfectante. 

Toutefots, tl est bten entendu que la realisation 
d'endoscopes S cannes monoblocs m sort pas du cadre de ia present© 
s invention. Par exempfe, on peut reaiiser un endoscope monobloc en 
soiidarisant de mani^re definitive la t§te optique 5 ef le manche 3 de 
I'endoscope 1 de la figure 1. Toutefbis. t! peut s'averer avantageux de 
disposer dans un endoscope monobioc (figure 3) ou mdme dans un 
endoscope demontable (figure 2) ie capteur 7 en position dtstale, ^ 

10 proxifTiite d'une ouverture de prise de vues, ce qui permet de simpiifier 
i'optique de formation d'image, L'exemple iilustrd sur !a figure 2 comporte 
un systdme d'eciairage analogue ^ celui de !a figure 1 avec deux lampes 
11 refroidtes par une turbine, ie flux d'air de refroidissement etant 
symbolist par ies Heches 35, Cette soiution permet la mise en oeuvre de 

is capteurs video couieur de sensibility moyenne de faible coOt de revtent, 
tout en conservant une excellente fidelity de coufeurs facllitant 
i'interpretatfon d'une image 37 form6e sur un montteur 39. !i est ^ noter que 
comme dans !e cas de {'endoscope 1 des figures 1 et 2, les sorties 21 d'air 
chaud sont situ^es en dehors de !a bouche du patient. 

20 Sur !a figurs 3, on peut voir une varianta de realisation 

mettant en oeuvre une source de Sumi^re 1 1 degageant peu de ciiaieur, ce 
qui permet son introduction ^ proximity des objets ^ visuaiiser, notamment 
S fextr^mite dtstale de I'endoscope 1 a proximite du capteur 7, 

Le faible ddgagement de chafeur ^ I'extr^mit^ distale de la 

25 canne compatibie avec son introduction dans la bouche du patient resulte 
du choix de source d'^lairage adaptee. ^ventueliement compl6t6e par des 
drains thermiques diriges vers i'extr6mit6 proximale de Tendoscope 1 , On 
peut par exempie utiliser des lampes ^ incandescence de tres faibie 
puissance et de tr^s bon rendement. Toutefois. dans I'exempie pref^re 

30 iflustr^, on uMiise des diodes eiectfofuminescentes {LED en {eiminologie 
anglo-saxonne). 8ien que ia mise en oeuvre de capteurs vid^o 7 noirs et 
biancs ne sort pas du cadre de !a pr^sente invention, ii est preferable 
d'utiiiser un capteur couieur. ce qui factiite t'interpretation de I'tmage 37. 
L'eciatrage d'une image couieur peut etre obtenue en utilisant des sources 

iS de iumiere 11 comportant un ou plusieurs ensembies de diodes 
eiectrolumsnescentes, chaque ensembie comportant une diode rouge, une 
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diode verte et une diode bleue correspondant aux filtres des photosites 
coufeurs du capteur video 7, Le nombrs d'ertsembie de diodes 
efectrofumtnescentes depend des intensites lumtneuses emises par 
chacune des diodes electroluminescentes ainsi que de !a sensibility du 
capteur vfd§o 7, Ainsi, ii est particuii^rement avantageux d'utiliser des 
capteurs vid^o de sensibtilte trds e!ev4e. 

En variante, on utilise un capteur vtd^o 7 monochrome 
avantageusement assoct^ ci un ^ciairage sdquentiei par les diodes 
etectroiuminescgntes rouge, bleue et verte assurant ia formation des trois 
images en couieurs primaires permettant !a formation d'une image coufeur. 
Avantageusement, on met en oeuvre un capteur monochrome de faible 
prix de revrent, de grande sensibility et/ou de resolution 6iev6e. 

L'endoscope seion la presents invention comporte 
typiquement une coque rigide externa realis^e par exemple en matidre 
piastique. Une variante de rdafisatton con^spondant avantageusement aux 
endoscopes des figures 2 ou 3 equip^s d'un capteur vid^o 7 situe ^ 
proximity de !*extremite distale de la canne comporte une coque flexibie par 
rapport ^ i'axe longitudinaf de !a canne de mani^re a faciliter ou a rendre 
possible i'acces de !a tete optique dans des endroits courbes ou dont 
facets n^cessite d'emprunter un coude. Utilises en endoscopie medicaie, 
de tels endoscopes faciiitent et rendens moins p^nible Texamen des divers 
organes du patient. Utilises en endoscopie industrieile, de tels endoscopes 
^ canne flexibie pemiettent de visualtser des endroits inaccessifates aux 
endoscopes rigides. 

L'endoscope flexible comporte par exemple des galnes 
flexibles en piastique, par exempte en polyurethanne, avantageusement 
armies par une armature flexible par rapport a faxe longitudina! 
augmentant !a resistance k i'ecrasement de !a gatne externe, Dans 
I'exemple prefer^ de realisation d*un endoscope f!exible seion la pr6sente 
invention, fa gaine, notamment en poiyurethanne, est armee d'un ressort 
spiraie dont I'axe, au repos, est de preference confondu avec Taxe 
longitudina! de !a canne. Les sources de Sumidre 1 1 ainsi que !e capteur 
video 7 sont avantageusement places dans une capsule, par exemple 
metaliique. colSee sur f'extr6mite distale de la gaine. Dans un exemple de 
realisation, !a capsule rigide a 10 mm de longueur, la canne flexible ay ant 
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avantageusement une longueur sup^rteure ^ ceife des endoscopes 
derrtaires iHusfr^s. 

Sur la figure 4, on peut voir une vartante de r^afisatiort 
mettant en oeuvre une source de tumiere 11 degageant peu de chaleur 

5 avar^tageusement mettant en oeuvre des diodes ^lectroJomfnescentes 
rouges, bieues et vertes (anaiogiies k ceHes mises en oeuvre dans 
rendoscope de fa figure 3), associ6es 5 un capteur video 7 dispose dans !e 
manche 3 (analogue au capteur de ia figure 1). Avantageusement, 
i'endoscope de ia figure 4 est separable entre un manche 3 contenant 

10 fetectrontque 9 et ie capteur video 7 et une tete optlque comportant !es 
moyens d'edairage et une partte du train de lentiiie de formation d'images 
sur ie capteur video 7. 

11 est bien entendu que la mise en oeuvre d'endoscope 1 
des figures 3 ou 4 s6parables entre un manche contenant i'^lectronique 9 

15 et une X&te optique comportant Ie capteur vkteo 7 ne sort pas du cadre de 
fa pr^sente invention. 

Sur la figure 5, on peut voir un premier exempie du 
dtspositif de traitement du signal foumi par le capteur 7. exempie dans 
fequel fe circuit 9 du traitement du signal assure son amplifica^on et^ou un 

20 changement de frequence permettant son afficfiage direct sur un moniteur 
analogique. Oe plus, un signal video basse frequence peut etre transmis 
sur une pair© de ftls electriques, ce qui simpiifte ia construction du cable 13, 
L' exempie du circuit de traitement d'images de la fjgure 6 comporte un 
modulateur 43 foumissant sur une sortie 45 un signal vid^o composite 

25 moduli par exempie au standard SECAM, NTSC ou avantageusement 
PAU et/ou. sur una sortie 47, un signal vidAo k composantes de 
luminescence et chrominance s6par^s (Y/C en tenminologfe anglo- 
saxonne). Le modulateur 43 peut en outre comporter une sortie (non 
representee) d'un signal vid^o basse frequence. 

50 Le signal composite, le signai yid6o non modu!6, le signal 

vid^ basse frequence peuvent etre raccordds S un moniteur vid§o, ou aux 
stages basse frequence d'un magnetoscope ou d'un t^i^viseur (par 
exempie par ia prise dite "PERITELEViSION"), la sortie 45 peut etre relies 
^ I'entree d'antenne d'un magnetoscope ou d'un teieviseur aiors que fa 

5S sortie 47 peut etre reiiee k i'entree Y/C d'un teieviseur ou d'un 
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magn6toscope, notamment d'un magnetoscope au standard S VHS ou 
d'un magnetoscope au standard Ht8. 

Sur la figure 7, le circuit electrontque 9 comporte un 
convertisseur anaiogique-num^iique 49 defivrant un signal vid^o 
num^rique particuiierement bien adapts & i'affichage sur des 6crans ^ 
cristaux liquides (LCD en terminologie angio-saxonne) it interface 
num^rique, !l pent s'agir d'icrans ^ cristaux iiquides depourvus d'interfaca 
anaiogique et de convertisseurs analogiques num^nques ou d'ecrans 
comportant outre une interface anaiogique une entree numerique situee en 
aval de Tintefface anaiogique, 

Sur la figure 8. on peut voir un circuit de traitement de 
signal 9 comportant un convertisseur analoglque-num^rique 49 dont ia 
sortie est relive a i'entree d'une carte video 51 comprenant une memoire 
de trame 53 avantageusement associee k un processeur grapNque 55, la 
sortie de la memoire de trame 53 6tant relive ^ un convertisseur numerique 
anaiogique 57 d6ltvrant sur une sortie 59 un signal de type 
S VGA {ou super video graphic adapter en temiinologie angio-saxonne) 
susceptible d'etre affich^ par un montteur informatique. Avantageusement, 
des moyens de commande permettent de seiectionner ia resolution 
d'affichage pour adapter ia resolution d'images d^iivr^es par ie capteur 
video 7 ^ la resolution optimale d'affichage de i'dcran. Le dispositif de la 
figure 8 comporte avantageusement, en outre, une sortie numdrique 60 
permettant I'affichage optimist sur un 6cran ^ cristaux itquides comportant 
une interface numerique. 

Sur ia figure 9. on peut voir un exemple de dispositif de 
traitement du signal 9 permettant ia transmission sans fii d'images vtd^o 
jusqu'^ un dispositif de reception place a proximity, ia transmission se 
faisant avantageusement sur une distance comprise entre 1 et 10 m ou 
plus. 

Le dispositif 9 comporte un modulateur haute frequence 61 
dont rentr§e est connectee directement ou par I'intermediaire d*un circuit 
d'adaptation (non represent^) ^ !a sortie video du capteur 7 et dont la sortie 
est connectee par rintermediaire d'un ampliftcateur 63 ^ une antenne 
d'emissfon 65. Un dispositif de reception 67 comporte une antenne de 
reception 69 connectee S un demoduiateur 71 dont la sortie 73 est 
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connectee ^ des moyens d^affichage, d'enregtstrement, de tfaitement et/ou 
d'adaptation d'images. 

n est bien entendu que !a pr^sente invention n'est pas 
itmit^e 3 I'utflisatton de liaisons sans fi! haute frequence utiiisant tes ondes 

5 radio, mais s'etend egaiement a PutNisation d'autres types d'ondes comme 
par exempte ies ondes infrarouges. 

les signes issus des endoscopes selon la presents 
invention sent susceptfbles d'etre traites par des onjinateurs. Par exempfe 
ies signaux composites provenant de la sortie 45 ou les signaux Y/C 

!0 provenant de fa sortie 47 sont susceptlbies d'etre traites par une carts de 
reception de teievision (tuner TV en terminologie angSo-saxonne) ou une 
carte de capture vfd^o d'un ordinateur personnei, alors que ies signaux 
video numeriques deiivres par !e convertisseur analogique numerique 49 
sont susceptibles d'etre traites par une carte d'acquisitton numenque. 

15 La pr§sente invention s'applique notamment a ia 

visuaiisation des objets difRcilement accessibies. 

la pr6sente invention s'appiique principalement ^ 
i'imagerie m^dicale. notamment S i'endoscopie dentaire. 
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REVIENDiCATfONS 

1. Endoscope compoftant une source de Jumi^re (11) 
une canne dortt au moins rextr§mtte distate est susceptibfe de p^netrer 
dans une cavite comportant des objets ^ visuafiser (33). ladite canne 
comprenant un capteur video (7), caracterisd en ce que la source de 
iumfere {1 1) est incorpor^e dans !a canne portant le capteur vJd§o (7), 

2. Endoscope selort la revendication 1, caractensd en ce 
que !a canne comporte un circuit eiectronique (9) de mise en forme du 
signal delivr^ par !e capteur vid^o (7) de mani^re ^ !e rendre exploitable 
parun dlspositif d'afflchage (39), d'enregistrement ou de traitement. 

3. Endoscope seion la revendication 1 ou 2, caract6ris6 en 
ce que !a source de lumi^re (11) comporte au moins une iampe k 
incandescence situee entre ies extremites distale et proximal© de la canne 
et en ce que !a canne comporte des fibres optiques (17) d'amen^e de 
fumi§re entre la Iampe (11) et rextremitd distafe de (a canne ayant une 
longueur compnse entre 4 cm et 20 cm. de pr^f^rence entre 6 cm et 14 cm 
ou de manidre encore prefer^e entre 8 cm et 12 cm. 

4. Endoscope seion }a revendication 3, caracterisd en ce 
que ia Iampe (11) est une iampe k incandescence miniature comportant 
une fentilie frontaJe de focaiisation. 

5. Endoscope selon i'une quelconque des revendtcations 
pr^c^dentes, caracteris^ en ce qu'li comporte des moyens (19, 21) de 
refroidissement de !a source de tumidre (11) par circulation forc6e d'air 
(35). 

6. Endoscope selon I'une queiconque des revendications 
prSc^dentes, caract^rise en ce quil comporte un capteur viddo (7), 
nolamment de type circuit A coupiage de charges, situ^ ^ proxImM de 
i'extf^mit^ proximate de fa canne, 

7. Endoscope selon Tune quelconque des revendicatior^s 
precedentes, caracterise en ce que la canne est separable pour fornier un 
manche (3) el une tete optique (5) r^sistante ^ des temperatures eSev^es 
regnant dans un autoclave. 

8. Endoscope selon I'une queiconque des revendications 1 
a 5, caracterise en ce qu'if comporte un capteur video (7), de preference du 
type circuit ^ coupiage de charges, situ^ S proximite de i*extr6mite distale 
de !a canne. 
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9. Endoscope selon Tune queiconque des revendications 1, 
2. 6, 7 ou 8, caracteris^ en ce qu'ii comporte une source de tumiere (11) 
dtspos^e ^ proximlte de rextremite dhXale de !a canne. 

10. Endoscope seion fa revendication 9. caracteris6 en ce 
5 que fa source de lumfere (11) presente une dissipation thermique faibte, 

11. Endoscope selon !a revendication 9 ou 10. caracteris§ 
en ce que la source de iumi^rs compoite des dt<xjes electroiuminescentes 
de couleurs primaires, notamment des diodes rouges, vertes et bfeues, 

12. Endoscope seion I'une quelconque des revendications 
{0 pr6cedentes, caracteris^ en ce que tedit endoscope est un endoscope 

dentaire. 

1 3. Endoscope selon f'une quelconque des revendicatiorts 
pr^cedentes, caracteris^ en ce tedit endoscope comporte une canne 
flexible par rapport S son axe fongitudinal. 
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